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課前作業

# 上課前請先安裝套件 : tidyverse gridExtra car

install.packages(c("tidyverse", "gridExtra", 
"car"))
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課前說明 (1)

• 示範程式所用的資料(教學檔) ，係依據舊
版國家衛生研究院全民健康保險研究資料
庫格式
(https://nhird.nhri.org.tw/date_02.html)，隨
機仿製的虛擬資料，僅供程式練習用，內
容可能有很多不合理的地方，例如：男性
有婦科疾病、費用兜不攏。
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課前說明 (2)

• 請將示範資料(教學檔)複製於D槽
SampleData子目錄(D:/SampleData/)下，將
可不用更改課程提供的相關程式碼。如果
個人電腦沒有D槽或習慣將檔案擺放於其
他位置，則在匯入資料時，需自行於程式
碼內更改檔案位置。

• 匯入資料程式與示範資料置於相同的子目
錄下
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注意

• 複製程式碼至MS PowerPoint或Word時，或
在MS PowerPoint或Word裡更動文字時，
MS Office往往會自動將程式碼內直的單引
號( ' )與雙引號( " )改為斜的單引號( ‘ )與雙
引號( “ )。若未注意，將程式碼從MS
PowerPoint或Word複製至R時，R將無法判
讀，形成Error，需自行更正。

5



Appetizer Only

R you  ready

#沒有人是修完游泳學分後，才進游泳池。

#被丟進游泳池，才學會游泳；
被放逐到海洋，才發現寶藏。 (鄧紫棋) 6



Do learn swimming in the pool

https://pixabay.com/illustrations/kawaii-animals-swimming-pool-kawaii-4090024/ 7



Don’t reinvent the wheel

https://www.flickr.com/photos/toddle_email_newsletters/15412982829 8



https://en.wikipedia.org/wiki/R_(programming_language)
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Ross Ihaka Robert Gentleman

https://en.wikipedia.org/wiki/Ross_Ihaka

https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Gentleman_(statistician)

https://www.computerhope.com/people/pictures/robert_gentleman.jpg



R

as a Swiss knife or one part of a Swiss knife

(Language - Software - Platform) 

https://www.flickr.com/photos/ajc1/4663140532 11



Strengths of R

• Statistics

• Data processing

• Graphics
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Outline of this course

• R Basics : data processing + statistics

• R Graphics : graphics

• tidyverse : data processing

• ggplot2 : graphics
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Topics

• R basics

• Data import

• Simple data processing

• R statistics

• Real examples

• Resources

# Omission of functions and data merge/select/recode/transform (which will 
be dealt with in tidyverse)
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Lecture Source :
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https://rc2e.com/

第二版全文免費隨時更新內容
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R BASICS
SECTION I
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Key Concepts

• 變數名稱大小寫有差別 [case sensitive]

• 賦值 [value assignment]    <- (少用 =或 ->)

• 註解 [comment]    # ……

• 缺失值 [missing value]    NA

• 變數名稱命名原則

– 只能由字母、數字、點、底線所組成

– 起首只能是 [字母]或 [點[第一字]與非數字[第二字] ]

<與 - 緊連在一起
兩者間不能有空格
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Example

• R Console視窗內 >右側輸入一行指令後，
按下 Enter鍵，結果顯示於下一行 [1]右側
(* [1]表示是第一組答案)

1 + 2      # 按下Enter鍵

• 如果指令未完整輸入即按下 Enter鍵，下一
行首顯示 +，等候繼續將指令輸完

1 +      # 按下Enter鍵

• R Console可當作電子計算機使用
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賦值

• 變數無需先宣告(declare)，也可隨時覆寫

x <- 1 + 2      # 按下Enter鍵

x    # 輸入變數名稱會顯示值 3

print(x)    # 另一種作法

• 如果想省略上述步驟，直接顯示變數內容
，可在指令前後加上括號

(x <- 1 + 2)      # 按下Enter鍵

(x <- "ABC")      # 按下Enter鍵

(x <- 'ABC')      # 按下Enter鍵 20



Data Structure

• Vector 向量 [R的核心]

– Matrix 矩陣 [二維的向量]

– Array 陣列 [多維的向量]

– Factor   因子 [儲存類別資料的變數，同時具有
字串與整數的特性] [用以將類別資料分組] 

– Scalar    純量 [僅包含一個元素的向量]

• List 串列 (或譯列表)

• Data frame 資料框架 [資料處理存放處]

# Vector : 所屬的元素(element)有相同形式
List : 所屬的元素可有不同形式(mode)

重要觀念
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Mode 形式

• 實際的資料類型 (physical type)

• numeric

• character

• logical

– TRUE (T) : 可轉換為 1

– FALSE (F) : 可轉換為 0

• list

• function

• …

僅供參考
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Class 類別

• 抽象的資料類型 (abstract type)

• R會根據物件(object)的類別而決定如何處
理物件

• numeric

• integer

• Date

• list

• factor

• …

僅供參考
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Example

x <- 1

mode(x)    # "numeric"

class(x)    # "numeric"

x <- 1L # 數字後面加L表示是整數

mode(x)    # "numeric" 實際

class(x)    # "integer" 外顯

僅供參考
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Example

x <- 1

mode(as.list(x))    # "list"

class(as.list(x))    # "list"

mode(as.factor(x))    # "numeric"  !!! 實際

class(as.factor(x))    # "factor" 外顯
# factor 在 R裡面是以數字的方式儲存

僅供參考
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Example

x <- c("a", "b", "c")

mode(x)    # "character"

class(x)    # "character"

mode(as.list(x))    # "list"

class(as.list(x))    # "list"

mode(as.factor(x))    # "numeric" !!!

class(as.factor(x))    # "factor"
# factor 在 R裡面是以數字的方式儲存

僅供參考
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Example

x <- c(T, F, T)    # 或寫成 c(TRUE, FALSE, TRUE)

mode(x)    # "logical"

class(x)    # "logical"

mode(as.list(x))    # "list"

class(as.list(x))    # "list"

mode(as.factor(x))    # "numeric" !!!

class(as.factor(x))    # "factor"
# factor 在 R裡面是以數字的方式儲存

僅供參考
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Example

x <- as.Date("2018-4-11")

mode(x)    # "numeric" !!! 實際

class(x)    # "Date" 外顯
# Date 在 R裡面是以數字的方式儲存

mode(as.list(x))    # "list"

class(as.list(x))    # "list"

mode(as.factor(x))    # "numeric" !!!

class(as.factor(x))    # "factor" 

僅供參考
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Vector 向量

• 一串相同形式元素的集合

x <- 1:12    # 1至12共12個元素的向量

y <- c(1, 3, 5, 7, 9, 11)    # c : concatenate

z <- c("John", "Mary", "Paul", "Jane")

mean(x)    # 所有元素的平均值

summary(x)

x + 1    # 向量裡每個元素加 1

x ^ 2 # 向量裡每個元素開平方

# c : combine, construct, create

重要觀念
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傳統解法 (VBA)

• 1到10共10個數，總和？平均值？每個數
各加1

Sub Z()

For i = 1 To 10

Count = Count + 1

Total = Total + i

Members = Members & (i + 1) & ", "

Next i

MsgBox Total & vbCrLf & (Total / Count) & vbCrLf & Members

End Sub

30



R式解法

• 1到10共10個數，總和？平均值？每個數
各加1

x <- 1:10

sum(x); mean(x); x + 1

# 不同指令可寫在同一行，彼此用分號(;)隔開

31



Vector 向量 –自動轉換形式

• 一個向量內所有元素必須屬於相同mode，
如不依規則來賦值，R會自動轉換其值

(x <- c(1, 2))    # 1 2

(x <- c(1, "a"))    # "1" "a"
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Vector 向量 –索引

• 向量可依位置編製索引

z <- c("John", "Mary", "Paul", "Jane")

z[2]    # "Mary"  表示向量z的第二個元素

• 向量可依多個索引，傳回一個子向量
(subvector)

z[c(2, 3)]    # "Mary", "Paul"
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Vector 向量 –純量

• 純量(scalar) : 僅包含一個元素的向量

x <- "John"

x[1]    # "John"

x[2]    # NA    # 該vector無第二個元素

x <- c("John")

x[1]    # "John"

x[2]    # NA 34



Vector 向量 –名稱

• 個別向量元素，除了索引，還可擁有名稱
(name)

x <- c(10, 20, 30, 40)

names(x) <- c("John", "Mary", "Paul", "Jane")

x    # 

• 向量元素命名後，可依名稱來呼叫

x["Mary"] # 

x[c("Mary", "Paul")]    #
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Vector 向量 –運算

• 向量運算時，R在兩個向量間執行元素對
元素計算

x <- 1:6

y <- 1:6

x + y     # 2  4  6  8 10 12
# 1+1 2+2 3+3 4+4 5+5 6+6
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Vector 向量 –運算

• 向量運算時，R在兩個向量間執行元素對
元素計算

• 當兩個向量元素個數不相等(length不等)時
，較少元素個數的向量會依序重複(循環)
使用元素

x <- 1:6

y <- 1:3

x + y     # 2  4  6  5 7 9

# 1+1 2+2 3+3 4+1 5+2 6+3
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Vector 向量 –運算

• 向量運算時，R在兩個向量間執行元素對
元素計算

• 當兩個向量元素個數不相等(length不等)且
無倍數關係時，R會出現警告訊息，但照
樣執行循環使用元素

x <- 1:6

y <- 1:4

x + y     # 2  4  6  8 6 8

# 1+1 2+2 3+3 4+4 5+1 6+2
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Vector 向量 –運算

• 向量與純量間的運算，只是循環規則的運
用而已 (複習 : 純量(scalar)為僅包含一個元
素的向量)

x <- 1:6

x + 1 # 2 3 4 5 6 7

# 1+1 2+1 3+1 4+1 5+1 6+1

y <- 1

x + y

# 1+1 2+1 3+1 4+1 5+1 6+1
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Vector 向量 –邏輯比較

• 向量運算時，R在兩個向量間執行元素對
元素計算

x <- 1:6 # 1  2  3  4  5  6

Y <- 6:1    # 6  5  4  3  2  1

x < y    # TRUE  TRUE  TRUE FALSE FALSE FALSE

x[x < y]    # 1 2 3   只留下序位為TRUE的元素

y[x < y]    # 6 5 4
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Vector 向量 –邏輯比較

• 向量運算時，R在兩個向量間執行元素對
元素計算

x <- 11:17

x %% 2 == 0    # 除以2餘數為0 => 偶數
# FALSE  TRUE FALSE  TRUE FALSE  TRUE FALSE

x[x %% 2 == 0]   # 12 14 16
# 只留下序位為TRUE的元素

x[ x > median(x) ] #留下值大於中位數的元素
41



邏輯比較運算符號

==   :   等於

!= :   不等於

<   :   小於

>   :   大於

<=   :   小於等於

>= :   大於等於

A %in% B :   A 是否在 B 中

&&   :   交集 (適用於單一值的邏輯判斷)

& :   交集 (適用於向量式的邏輯判斷)

||   :   聯集 (適用於單一值的邏輯判斷)

| :   聯集 (適用於向量式的邏輯判斷)
42



Vector 向量 –複習

x <- c(1,2,3,1,2)

names(x) <- c("A","B","C","D","E")

x[1]

x["A"]

x[1,4]    # Error : 維度數目不正確

x[c(1,4)]

x[c("A","D")]

x[x==1] # 將值為 1 的元素集在一起成為一個向量
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Matrix (Matrices) 矩陣

• 具有維度(dimension, n = 2)的向量

x <- 1:15

dim(x)    # NULL

x        #

dim(x) <- c(3, 5)

x       # 元素先往下再往右排列

僅供參考
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Array 陣列

• 具有維度(dimension, n >= 3)的向量

x <- 1:24

dim(x) <- c(2, 3, 4)

x

僅供參考
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List 串列

• 一串未必相同形式元素的集合

• 元素可以是純量、向量、串列、資料框架

• 使用list函數建立

(x <- list(1:12))    # 含單一元素 [向量]

(x <- list(1:12, c("A", "B", "C"), pi)) #三個元素向量向量純量

重要觀念
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List 串列 –索引

• 串列可依位置編製索引

z <- list("John", "Mary", "Paul", "Jane")

z[[2]] # "Mary"  表示串列z的第二個元素

• 串列可依多個索引，傳回一個子串列
(sublist)

z[c(2, 3)] #

47



List 串列 –名稱

• 串列的個別元素可擁有名稱(name)

x <- list(10, 20, 30, 40)

names(x) <- c("John", "Mary", "Paul", "Jane")

x    # 

• 串列元素命名後，可依名稱呼叫

x[["Mary"]] # 20

x$Mary # 20  此處名稱不需加雙引號
48



List 串列 –子串列

x <- list(10, 20, 30, 40)

x[[2]]    # 20  傳回一個元素

mode(x[[2]]) # "numeric"

x[c(2, 3)]    # 傳回一個(子)串列

mode(x[c(2, 3)]) # "list"

x[2]    # 傳回一個(子)串列

mode(x[2])    # "list"

注意
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List 串列 –命名

• 串列元素的命名，可在使用list函數建立串
列時，以name=value方式為之，此時名字
不需加雙引號

(x <- list(e1 = 1:12, e2 = c("A", "B", "C"), e3 = pi))
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Data Frame資料框架

• 相當於MS Excel的Sheet或MS Access的Table

• 可視為一個排列整齊的串列(list)：每個元
素為一個向量(vector)，每個向量長度相同

x <- 1:4

y <- c(11, 22, 33, 44)

z <- c("John", "Mary", "Paul", "Jane")

df <- data.frame(x, y, z)

df

colnames(df) <- c("XXX", "YYY", "ZZZ") # 更(欄位)名

df

重要觀念

51



Data Frame資料框架 –本質

• 可簡易視為一個排列整齊的串列：每個元
素為一個向量，每個向量長度相同

x <- 1:4

y <- c(11, 22, 33, 44)

z <- c("John", "Mary", "Paul", "Jane")

df <- data.frame(x, y, z)

mode(df)    # "list"

class(df)    # "data.frame"

# data frame 外顯是個資料框架內部實體為串列(list)
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Data Frame資料框架 –索引

• 可依據索引位置或名稱來選取資料

df[[2]] # 傳回第2直行(column)(單行)的資料 (=>向量)

df[, 2] #同上

df[["y"]] #同上

df[, "y"] #同上

df$y # 同上 (欄位名稱不需加引號) (此寫法較易記憶)

df[, c(2, 3)]    # 傳回第2至3直行的資料 (=>資料框架)

df[3, 2]    # 傳回第3橫列(row)第2直行(column)的元素

df[3, 2:3]    # 傳回第3橫列第2至3直行的元素 (=>資料框架)

df[c(1, 3), 2]    # 傳回第1與3橫列第2直行的元素 (=>向量)

df[2, ]    # 傳回第2橫列的元素 (=>資料框架)
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Data Frame資料框架 –名稱

• 可依據索引位置或名稱來選取資料

df[2] # 傳回一個資料框架

df["y"] # 傳回一個資料框架

df[c(2, 3)]    # 傳回一個資料框架

df[, c(2, 3)]    # 傳回一個資料框架

df[c("y", "z")]    # 傳回一個資料框架

df[, c("y", "z")]    # 傳回一個資料框架
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Data Frame資料框架 –自動命名

• 也可先不用替元素命名，但是R會自動給
個奇怪的名稱

df <- data.frame(1:4, c(11, 22, 33, 44), c("John", 
"Mary", "Paul", "Jane"))

df
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Factor 因子

• 用來將資料(類別變數)分組，方便統計運算

( x <- c("甲", "乙", "丙", "丁", "甲", "甲", "乙") )

class(x)

summary(x)

( y <- as.factor(x) )

mode(y)

class(y)

summary(y)

as.numeric(y)

# factor在 R內部係以整數形式儲存

factor(x, levels = c("甲", "乙", "丙", "丁"))

重要觀念

levels !!!

將 factor 排序 !!!
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複習-1
重要觀念

…vector

scalar (= one-element vector)

matrix

(2D)

array

(3D …)
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複習-2
重要觀念

level

factor
…

1 2 2 3 1 2

1 2 3
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複習-3
重要觀念

…vector

data 

frame

list …

…

… … …
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複習-4
重要觀念

…list

list

list …

…
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DATA IMPORT
SECTION II
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CSV file

• x <- read.csv(file = "...", header = TRUE, colClasses = 
…, ……)

• 匯入後以 data frame型態儲存

• 如果第一列(row)並非欄位(column)名稱，則
header = FALSE，R會自動將欄位命名為V1, V2, V3, 
… (V表示variable)

• 如果檔案非典型的CSV檔，可加入sep = "…"，告
知分割欄位的符號

• 其他參數參見Reference (fullrefman.pdf) (=> I => 
The utils package => read.table) 62



With R Commander : Import data from text files

• 資料 -> 
匯入資料 ->
匯入文字檔, …

• 設定

• 選取欲匯入檔案

僅供參考
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Fixed-width file

• x <- read.fwf(file = "...", widths = c(…))

• 匯入後以 data frame型態儲存

• 如果想略過前面幾(a)列，則加上參數skip = a

• 如果只想匯入幾(b)行，則加上參數n = b

• 如果想加快匯入速度，可加入參數
stringsAsFactors = FALSE，讓R先不要自行轉換

• 其他參數與 read.table相同

• Reference (fullrefman.pdf) => I => The utils package 
=> read.fwf
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內建的資料集

data()

mtcars

head(mtcars)

str(mtcars)

# str : structure

僅供參考
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匯入示範資料

• 可利用 Import_BaseR.r，匯入資料

• 請將資料檔複製於D槽SampleData子目錄下，如
果欲放置於其他位置，請同時更改
Import_BaseR.r

# 資料及程式碼置於SampleData子目錄

注意 !!!

複製程式碼至R時，注意
直的引號不要被MS 

Office改成斜的引號

66

暫勿執行



匯入示範資料
directory <- "D:/SampleData/"    # CHANGE HERE !!!  於此處指出檔案擺放的位置

cd <- read.fwf(

file = paste(directory, "CD2009.DAT", sep = ""),

strip.white = TRUE,    # strip leading and trailing white spaces from unquoted character fields

widths = c(6, 1, 34, 8, 2, 6, 2, 2, 2, 2, 2, 8, 8, 8, 32, 4, 1, 3, 5, 5, 5, 4, 2, 1, 32, 32, 8, 8, 12, 8, 12, 

8, 2, 8, 8, 8, 1),

col.names = c("FEE_YM", "APPL_TYPE", "HOSP_ID", "APPL_DATE", "CASE_TYPE", 

"SEQ_NO", "CURE_ITEM_NO1", "CURE_ITEM_NO2", "CURE_ITEM_NO3", 

"CURE_ITEM_NO4", "FUNC_TYPE", "FUNC_DATE", "TREAT_END_DATE", "ID_BIRTHDAY", 

"ID", "CARD_SEQ_NO", "GAVE_KIND", "PART_NO", "ACODE_ICD9_1", "ACODE_ICD9_2", 

"ACODE_ICD9_3", "ICD_OP_CODE", "DRUG_DAY", "MED_TYPE", "PRSN_ID", "PHAR_ID", 

"DRUG_AMT", "TREAT_AMT", "TREAT_CODE", "DIAG_AMT", "DSVC_NO", "DSVC_AMT", 

"BY_PASS_CODE", "T_AMT", "PART_AMT", "T_APPL_AMT", "ID_SEX"),

colClasses = c("character", "character", "character", "character", "character", "numeric", 

"character", "character", "character", "character", "character", "character", "character", "character", 

"character", "character", "character", "character", "character", "character", "character", "character", 

"numeric", "character", "character", "character", "numeric", "numeric", "character", "numeric", 

"character", "numeric", "character", "numeric", "numeric", "numeric", "character")

)

cd    #查看是否匯入
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複製程式碼至R時，注意
直的引號不要被MS 

Office改成斜的引號

暫勿執行
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以 Base R 的函數匯入大量資料

速度太慢了 !!!

改用 tidyverse套件

精確地說是 readr套件



匯入示範資料

• 利用 Import_tidyverse.r，匯入資料

• 將資料複製於D槽下，如果欲放置於其他位置，
請同時更改Import_tidyverse.r

• 利用readr套件的 read_fwf函數匯入

• 匯入速度相當快

• 不會將文字欄位轉換為因子(factor)

# 資料與程式碼置於SampleData子目錄

source("D:/SampleData/Import_tidyverse.r") 

# CHANGE HERE !!! 更動.r檔的位置

注意 !!!

以read_fwf函數匯入的
資料集，如果資料集某
處並無資料(空白)，R

將其視為NA，而非長
度為零的資料。與
read.csv函數迥異
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70

if (! require(tidyverse)) { install.packages("tidyverse"); require(tidyverse) }

directory <- "D:/SampleData/"    # CHANGE HERE !!!

columnnames <- c("FEE_YM", "APPL_TYPE", "HOSP_ID", "APPL_DATE", "CASE_TYPE", 

"SEQ_NO", "CURE_ITEM_NO1", "CURE_ITEM_NO2", "CURE_ITEM_NO3", 

"CURE_ITEM_NO4", "FUNC_TYPE", "FUNC_DATE", "TREAT_END_DATE", 

"ID_BIRTHDAY", "ID", "CARD_SEQ_NO", "GAVE_KIND", "PART_NO", "ACODE_ICD9_1", 

"ACODE_ICD9_2", "ACODE_ICD9_3", "ICD_OP_CODE", "DRUG_DAY", "MED_TYPE", 

"PRSN_ID", "PHAR_ID", "DRUG_AMT", "TREAT_AMT", "TREAT_CODE", "DIAG_AMT", 

"DSVC_NO", "DSVC_AMT", "BY_PASS_CODE", "T_AMT", "PART_AMT", "T_APPL_AMT", 

"ID_SEX")

columnwidths <- c(6, 1, 34, 8, 2, 6, 2, 2, 2, 2, 2, 8, 8, 8, 32, 4, 1, 3, 5, 5, 5, 4, 2, 1, 32, 32, 8, 8, 

12, 8, 12, 8, 2, 8, 8, 8, 1)

columntypes <- "cccccnccccccccccccccccncccnncncncnnnc"

cd <- read_fwf(

paste(directory, "CD2009.DAT", sep = ""),

fwf_widths(columnwidths, columnnames),

col_types = columntypes, 

progress = TRUE

)

自行再匯入OO2009.DAT。另外CD2010.DAT與OO2010.DAT，請如法炮製。



注意 !!!

以read_fwf函數
匯入的資料集，
如果資料集某處
並無資料(空白)

，R將其視為NA
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匯入完畢後請測試

head(cd)    # 顯示前6列

tail(cd)    # 顯示最後6列

summary(cd)

summary(cd$ID_SEX)

table(cd$ID_SEX)

table(cd$CURE_ITEM_NO1)

summary(cd$T_AMT)

class(cd$TREAT_CODE)

summary(cd$TREAT_CODE)
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匯入完畢後了解資料性質

mode(cd)    # "list"

class(cd)    # "spec_tbl_df" "tbl_df"      "tbl"         "data.frame"

# class(cd)    # "data.frame"  (如果係用Base R的 read.fwf匯入)

mode(cd$FEE_YM)    # "character"

class(cd$FEE_YM)    # "character" #此欄位 either 向量 or因子

is.vector(cd$FEE_YM)    # TRUE

is.factor(cd$FEE_YM)    # FALSE

is.list(cd$FEE_YM)    # FALSE

• 檔案匯入後為 data frame/tibble，每個欄位(直行)為 vector

重要觀念
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下載網路檔案示範 - 1

• 政府資料開放平臺 (https://data.gov.tw/)

• 醫療機構與人員基本資料
(https://data.gov.tw/dataset/15393)

• CSV檔 (https://www.mohw.gov.tw/dl-61786-
4bd02cd5-3d91-4f99-9556-363233aa8059.html)
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下載網路檔案示範 - 2

f <- read.csv(file = "https://www.mohw.gov.tw/dl-
61786-4bd02cd5-3d91-4f99-9556-
363233aa8059.html")

head(f)

View(f)
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下載網路檔案示範 - 3

• 有時候，擬下載檔案的編碼格式為 UTF-8-BOM，
而無法成功匯入 R。例如：

• 健康保險資料開放服務 (https://data.nhi.gov.tw/)

• 急診轉住院暫留急診超過四十八小時案件比率(
醫院總額指標)
(https://data.nhi.gov.tw/Datasets/DatasetDetail.asp
x?id=267&Mid=A110100)

• CSV檔
(https://data.nhi.gov.tw/Datasets/DatasetResource.
ashx?rId=A21030000I-E3000Y-001)
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下載網路檔案示範 - 4

f <- read.csv(file = 
"https://data.nhi.gov.tw/Datasets/DatasetResource.ash
x?rId=A21030000I-E3000Y-001", fileEncoding = "UTF-8-
BOM")

head(f)

View(f)

#如果檔案編碼格式為 BIG5 而無法成功匯入 R，可
試加上 fileEncoding = "BIG5"參數
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SOME SIMPLE DATA PROCESSING
SECTION III
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Descriptive/Summary Stats Functions

mean(cd$T_AMT)

median(cd$T_AMT)

sd(cd$T_AMT)

var(cd$T_AMT)

sum(cd$T_AMT)

min(cd$T_AMT)

max(cd$T_AMT)

range(cd$T_AMT)

summary(cd$T_AMT)

重要觀念 !!!

絕大多數R的程式
係利用函數(function)運作

函數多為內建(核心函數)

或他建(附屬於外掛套件)

也可自建(自行建立)

函數運用須注意參數設定
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資料集裡有多少筆紀錄

nrow(cd)

length(cd$HOSP_ID)

sum(complete.cases(cd))

# complete.cases : Return a logical vector indicating which cases 
are complete, i.e., have no missing values

NROW(na.omit(cd))

# na.omit : returns the object with incomplete cases removed
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某欄位裡有多少相異的資料

unique(cd$ID)

length(unique(cd$ID))

View(unique(cd$ID))

# 在RGui裡View需大寫

#若載入tidyverse套件，則也可寫成view (小
寫)，但只顯示前1000筆(row)資料。當資料輸
出量大時，請勿任意執行 view()，否則會造成
RStudio近乎當掉。
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挑出符合某些條件的資料

subset(cd, FUNC_DATE == "20090101")

edit(subset(cd, FUNC_DATE == "20090101"))

cd[ which(cd$FUNC_DATE == "20090101"), ]

subset(cd, FUNC_DATE == "20090101" & ID_SEX 
== "M")
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每個月各有幾筆紀錄

table(cd$FEE_YM)

View(table(cd$FEE_YM))

table(cd$FEE_YM, cd$ID_SEX)

View(table(cd$FEE_YM, cd$ID_SEX))
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每個月各有幾筆紀錄(grid顯示)

if (! require(gridExtra)) { install.packages("gridExtra") }

library(gridExtra)

d <- table(cd$FEE_YM, cd$ID_SEX)

grid.table(d)

d <- table(substring(cd$FEE_YM, 5, 6), cd$ID_SEX)

grid.table(d)

僅供參考

substring 也
可寫為 substr
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Recode - 1  (有很多種作法)

head(cd$ID_SEX, 30)

head( ifelse(cd$ID_SEX == "M", "1", 
ifelse(cd$ID_SEX == "F", "2", "U")), 30 )

GENDER <- ifelse(cd$ID_SEX == "M", "1", 
ifelse(cd$ID_SEX == "F", "2", "U"))

head(GENDER, 30)

* 相當於 Excel的 IF函數

Nested if-else
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Recode - 2

GENDER <- cd$ID_SEX

head(GENDER, 15)

GENDER[ 1 : length(GENDER) ] <- "U"

head(GENDER, 15)

GENDER[ cd$ID_SEX == "M" ] <- "1"

head(GENDER, 15)

GENDER[ cd$ID_SEX == "F" ] <- "2"

head(GENDER, 15)

• 先複製ID_SEX欄位至新欄位，以免變更原始資料

先將所有元
素的值設為
最後的選項

一一對相對應位置內符合條件者
賦值
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Recode - 3

• 利用 car 套件裡的 recode 函數

if (! require(car)) { install.packages("car"); require(car) }

# 也可寫成

# install.packages("car")  # install the car package

# library(car)  # load the car package

head( recode( cd$ID_SEX, " 'M' = '1'; 'F' = '2'; else = 'U' " ), 15 )

head( cd$ID_SEX, 15 )    # 原始資料沒變
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Recode (range) - 1

head(

ifelse( cd$T_AMT <= 500,

"normal",

ifelse( cd$T_AMT <= 1000,

"high",

"extreme" 

)

), 15 

)

head( cd$T_AMT, 15 )    # 比較一下 88



Recode (range) - 2

FEE <- cd$T_AMT

head(FEE, 15)

FEE[ cd$T_AMT <= 500 ] <- "normal"

head(FEE, 15)

FEE[ cd$T_AMT > 500 & cd$T_AMT <= 1000 ] <- "high"

head(FEE, 15)

FEE[ cd$T_AMT > 1000 ] <- "extreme"

head(FEE, 15)

• 先複製T_AMT欄位至新欄位，以免變更原始資料
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Recode (range) - 3

• 利用 car 套件裡的 recode 函數

library(car)

head( recode(cd$T_AMT, " 0:500 = 'normal'; 501:1000 
= 'high'; else = 'extreme' "), 15)

head( cd$T_AMT, 15 )    # 原始資料沒變
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Recode (range) - 4

• 利用 base 套件裡的 cut 函數，新增一個factor變數

FEE <- cut( cd$T_AMT,

breaks = c(0, 500, 1000, Inf),

labels = c("normal", "high", "extreme") )

head(FEE, 15)

head(cd$T_AMT, 15) # 比較一下

class(FEE)    #  "factor" !!!

0 ~ <= 500; > 500 ~ <= 1000; > 1000 ~ Inf
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R STATISTICS
SECTION IV
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不想每次拷貝貼上相同程式碼

source("D:/SampleData/Import_tidyverse.r") 

# CHANGE HERE !!! 更動.r檔的位置

• 將寫好的程式碼儲存在指令稿（.r 檔）檔案中，
再呼叫進來利用

• 相當於在目前的程式碼，貼上已有的程式碼

• 可將常用的自建函數儲存在.r 檔，呼叫使用之，
可算是簡易版的套件(package)

• 預設是適用目前程式碼的工作環境，可更改之

• 缺點：不會顯示執行過程，難以判斷是否有誤
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Confidence Interval for a Mean

mean(cd$T_AMT)

t.test(cd$T_AMT)

• 假設已先利用Import_tidyverse.r匯入資料

• 計算平均醫療費用的95%信賴區間

• 最好是資料筆數大於30

• Reference (fullrefman.pdf) => I => The stats package 
=> t.test

94



Student’s t-Test

x <- subset(cd, ID_SEX == "M" | ID_SEX == "F")

t.test(x$T_AMT ~ x$ID_SEX)

t.test(T_AMT ~ ID_SEX, data = x)    # 另一種寫法

• 只能比較兩組，先排除ID_SEX為U者

• 假設已先利用Import_tidyverse.r匯入資料

• 檢驗男女兩組群的醫療費用是否有差異

• 嚴謹的作法，需先檢測兩組的變異數

• Reference (fullrefman.pdf) => I => The stats package 
=> t.test
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Correlation

Age <- 2009 - as.numeric(substr(cd$ID_BIRTHDAY, start 
= 1, stop = 4))

cor.test(Age, cd$T_AMT)

cor.test(Age, cd$T_AMT, method = "spearman")

• 假設已先利用Import_tidyverse.r匯入資料

• 檢測每次就診時病人年齡與醫療費用的相關性

• Reference (fullrefman.pdf) => I => The graphics 
package => cor.test

substr也可寫
為 substring

，start與stop

可省略
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REAL EXAMPLES
SECTION V
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BIRTH TRENDS AMONG FEMALE 
PHYSICIANS IN TAIWAN

SECTION V-A
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女醫師與非醫師生產年齡差異

• t-test

• 發表於 Int J Environ Res Public Health 2017;14:746 
(doi: 10.3390/ijerph14070746) [PMID: 28698490]

• # 資料與程式碼置於WomanDocPregnancy子目錄

• 女醫師 : 4,940筆記錄 / 非醫師 : 4,063,023筆記錄
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PATTERN OF VISITS TO OLDER 
FAMILY PHYSICIANS IN TAIWAN

SECTION V-B
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老家庭醫師的病人是否比較老

• 先 Kruskal-Wallis test 三組醫師一起比較

• 再Wilcoxon-Mann-Whitney test 兩兩比較

• 發表於 Int J Environ Res Public Health 2017;14:499 
(doi: 10.3390/ijerph14050499) [PMID: 28481318]

• # 資料與程式碼置於ElderlyFamilyPhysician子目錄

• 共 2,018,440筆記錄，一筆記錄 :
(一位)醫師代號 –醫師年齡層 – (一位)病人年齡
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IS EXCESSIVE POLYPHARMACY A 
TRANSIENT OR PERSISTENT 
PHENOMENON?

SECTION V-C

僅供參考
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多重用藥是否持續出現

• Survival analysis – Kaplan-Meier estimate

• Log-rank test

• 發表於 Front Pharmacol 2018;9:120 (doi: 
10.3389/fphar.2018.00120) [PMID: 29515446]

• # 資料與程式碼置於Deprescribing子目錄

僅供參考
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Thanks for 

Your Attention 

!
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VALUABLE RESOURCES
SECTION VI



https://www.rdocumentation.org/

106



https://cran.r-project.org/other-docs.html

107



https://stackoverflow.com/questions/tagged/r

108



https://stats.stackexchange.com/?tags=r

https://stats.stackexchange.com/questions/tagged/r

109



https://www.r-bloggers.com/

110



https://joe11051105.gitbooks.io/r_basic/

* PDF檔 : https://legacy.gitbook.com/download/pdf/book/joe11051105/r_basic 111



http://www.hmwu.idv.tw/index.php/r-software

112



https://yijutseng.github.io/DataScienceRBook/

113



https://www.youtube.com/c/資料科學與R語言/videos

114



https://mgimond.github.io/ES218/index.html

115



https://datascienceplus.com/

116



https://rstudio-education.github.io/hopr/

117



http://www.cookbook-r.com/

118



https://openbiox.github.io/Cookbook-for-R-Chinese/

119



https://www.tutorialspoint.com/r/index.htm

120



http://r-statistics.co/

121



https://www.statmethods.net/index.html

122



https://r-coder.com/

123



http://rpubs.com/

124



https://bookdown.org/ndphillips/YaRrr/

125



https://www.guru99.com/r-tutorial.html

126



https://www.datamentor.io/r-programming/

127



https://pairach.com/2012/02/26/r-tutorials-from-universities-around-the-world/

128



https://static-bcrf.biochem.wisc.edu/courses/Tabular-data-analysis-with-R-and-

Tidyverse/book/

129



http://datascienceandr.org/

130



https://rpubs.com/skydome20/Table

131



https://bookdown.org/tonykuoyj/eloquentr/

132



https://medium.com/datainpoint/r-essentials/home

133



https://nhsrcommunity.com/
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