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    近年來虛擬化主機的議題日漸成熟穩定，而使用者對於資訊服務的
不中斷與效能需求則日益殷切。因此，本研究擬將網頁伺服器虛擬
化，並探討網路負載平衡叢集用於雲端服務之可行性。 



本研究使用微軟Windows 2012 Server中的Hyper-V功能建置虛擬機
器，隨著實體主機中央處理器核心數與記憶體大小的不同，每個主機
可建立多台虛擬機器以提供不同類型的服務。同功能的虛擬機器則散
置於不同的實體主機，以實現硬體容錯功能。在虛擬機器上再建置網
路負載平衡的工具建立叢集工作環境，以對外提供單一服務窗口。如
此由多台主機所組成的虛擬化叢集，可提供兼具容錯和負載平衡的雲
端服務，使虛擬化伺服器具高可用性和可調適性。 
 



利用微軟Hyper-V把主機虛擬化的好處，在於能夠更有效的運用硬體資源，讓原本只能做一件事的伺服器可以做更多的
事，舉例來說，原本因為考慮到伺服器的穩定性，就不會在一台主機上裝太多的軟體，避免因為一套當機了，跟著把
其他的軟體也搞當機了，所以一台主機跑一套軟體，有時是太浪費了，這時，就可以利用虛擬化技術(Hyper-V)，把一
台主機切成多台虛擬主機，讓各個軟體分別跑在不同的的虛擬主機上，這樣就可以讓每個軟體都獨立運作，因此就可
以降低成本，另外在維護上可以大大縮短備份和系統當機恢復的時間，虛擬化後節能減碳也符合環保的世界潮流等等
好處。 

 



本研究使用兩台HP伺服器作為實體主機，每台伺服器有6個核心與16GB記憶體，將4台
提供核醫影處理的常規服務虛擬伺服器分別建在不同的主機中。使用者端則以不同的個
人電腦同時向共同的服務進入點請求服務，以測試高負載狀況。再以切斷虛擬機器網路
或關閉虛擬機器等方式模擬伺服器發生意外狀況，無論是在當虛擬化主機網路中斷時或
是負載平衡叢集主機硬體發生故障，只要還有一台虛擬機器存在，系統均能提供不間斷
的網頁服務。在多使用者同時請求伺服器服務時，系統可以自動挑選不同虛擬伺服器以
提供服務，因此，可以比單一主機更迅速地回應使用者作業請求。 



安裝網路負載平衡功能的環境為 微軟Windows 2012 上 



使用四台架設好的虛擬主機
來建置網路負載平衡 

使用者連線至核醫應用系統 

實際連上的主機 

使用者登入 
核醫應用系統畫面 



測試把其他3台架設好的
虛擬主機關閉 

當後端主機當機或關閉無法使用時，
使用者當下不會受任何影響，一樣
可以即時安全處理完核醫應用系統
影像 

使用者連線至核醫應用系統 

實際連上的主機 
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針對核醫應用系統網站進行壓力測試 

無使用網路負載平衡 
Average 2.681秒 

使用網路負載平衡 
Average1.73秒 

Simulated Users:10 



Simulated Users:10 Simulated Users:30 Simulated Users:50 

Average page response time 

使用者端將壓力測試軟體NeoLoad設定在不同使用者人數的情況下，
NeoLoad分別模擬10位30位至50位使用者，在每次 每10 秒增加到50 人
的測試條件下，觀察網路負載平衡虛擬機器下對等的虛擬架構，系統
均的每秒回應使用者連線數量，以及觀察系統在大量使用者連線時，
每頁平均回應時間的變化情形。 

使用網路負載平衡 
Average1.73秒 

使用網路負載平衡 
Average7.431秒 

使用網路負載平衡 
Average21.325秒 



使用4台網路負載平衡虛擬機器 
Average21.325秒 

使用2台網路負載平衡虛擬機器 
Average47.475秒 

在相同條件下測試50位使用者條件，分別使用4台網路負載平衡虛擬機
器跟配置2台網路負載平衡虛擬機器做比較，在停用2台的網路負載平
衡虛擬機器網頁伺服器平均回應時間相對較高，此時四台網路負載平
衡虛擬機器相對的回應時間較短。  



使用網路負載平衡虛擬機器在利用壓力測試軟體NeoLoad設定在10人數下，分別模擬9次得到的平均值=1.292秒 很
明顯的平均值遠比沒有使用網路負載平衡虛擬機器幾乎快了一倍的速度 



伺服器的虛擬化可以減少硬體設備需求，節省空間與電力的消耗，並簡化系統
維護。負載平衡叢集則可預防因主機軟、硬體故障，而產生使用者處理影像運
算時的中斷，做到自動容錯移轉，使得災難發生時，不需要人為的立即介入，
同時又可提高尖峰時間的服務效能。 
 




